#f|Landeswasserbauamt Bregenz

Hydrologische Char akteristik - Mai 1999

Katastrophensituation nach Jahrhunderthochwasser mit
Uberschwemmungen und Murenabgéangen.

Schwer ste Regenunwetter seit M essbeginn und zu hohe Temperaturenim Mai.

Der Hydrographische Dienst im Landeswasser bauamt berichtet, dass der Mai
1999 bei hochsten Niederschldgen seit Menschengedenken, Temperaturen Uber
dem Durchschnitt aufwies. An einigen FlUssen traten die hdchsten Abflussmengen
seit Messbeginn auf. Die Monatssummen des Nieder schlages lagen tberwiegend
bei 150 bis 350 % des Erwartungswertes. Die L ufttemperaturen lagen bis maxi-
mal 3,0 Grad Uber dem langj&hrigen Durchschnittswert.

Bereits mit dem ersten intensiven Niederschlagsblock von 10. bis 14. Mai mit einer
Niederschlagssumme von stellenweise bis zu 150 mm innert 2 Tagen am 11./12. Mai
kam es zu zahlreichen Uberflutungen und zu Hangrutschungen. Vor dem 2. [Extrem-
ereignis* war es von 16. bis 18. Mai unter Hochdruckeinfluss mit féhnigen Tempera-
turen bis 27 °C recht sonnig. Ab 19. Mai zog von Sudfrankreich ein Tiefdruckgebiet mit
feuchter warmer Mittelmeerluft stidlich der Alpen entlang. Dieses Tief verwirbelte sich
zu einer Spirale und vermischte sich mit der nordlich der Alpen gelegenen, kih-leren
Luftmasse. Da die Wolkenspirale standig von Norden gegen die Alpen gepresst wurde,
verstarkte sich die Regenbildung. Die Niederschlagssumme von 19. bis 22. Mai hat
vielerorts Uber 300 mm!! betragen, wobel am 21. Mai Tagesniederschlage bis zu 250
mm!! aufgetreten sind.

Der bereits stark geséttigte Boden konnte kaum Wasser aufnehmen. Die Folge waren
Abflussmengen mit einer Eintrittswahrscheinlichkeit von zum Teil Gber 100 Jahren,
sowie grolraumige Uberschwemmungen! Im ganzen Land wurden viele Ortschaften von
verheerenden Muren und Erdrutschen betroffen, Briicken zerstort, Evakuierungen
mussten vorgenommen, sowie Bahnlinien gesperrt werden. Mit dem Anstieg des Bo-
densees an die Hochstwerte in diesem Jahrhundert wurde die Innenstadt in Bregenz
sowie grofée Wohngebiete in Hard Uberflutet. Zur Erhdhung der Dammkrone wurde der
Polderdamm von Fussach bis Gaissau auf einer Lange von 6500 m mit Sandséacken
erhoht.

Am Hohepunkt der Katastrophe waren insgesamt tber 1500 Feuerwehrleute, einige
Hundert Bundesheersoldaten sowie zahlreiche freiwillige Helfer im Einsatz.

Das ,Jahrhunderthochwasser“ am Pfingstwochenende forderte ein Todesopfer,
mehrere Verletzte sowie Schaden die in die Hunderte Millionen gehen.
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Niederschlag und L ufttemperatur:

Im Mai sind im Montafon 150 bis 320 mm (150 bis 240 %), am Arlberg 270 bis 350
mm (200 bis 240 %), im Rheintal 280 bis 380 mm (200 bis 260 %) aufgetreten. Im
Bregenzerwald lagen die Niederschlége bei 370 bis 630 mm und somit bei 240 bis 300
%. Im Walgau wurden Niederschlagssummen von 270 bis 400 mm (240 bis 320 %)
gemessen. Im GroRwalsertal und Laternsertal lagen die Niederschlagssummen bei 400
bis 550 mm und entsprechen 260 bis 350 %.

Am Freitag den 21. Ma konnten in machen Gebieten die hochsten Regenmengen, seit
Messbeginn gemessen werden. Die hdchsten Tagesmengen wurden in Thiringerberg mit
251,0 mm, Schoénenbach mit 236,0 mm, Innerlaterns mit 223,3 mm (Tagesmaxima seit
1895, am 14.06.1910 bei 223,1 mm), und in Thuringen mit 193,7 mm (Tages-maxima
seit 1895, am 14.06.1910 bei 146,5 mm) gemessen. Statistisch gesehen treten diese
Tagesniederschlagswerte alle 100 Jahr e und dartiber auf!

Nach einem warmen Monatsbeginn zeigte der Lufttemperaturverlauf um den 5. Ma
eine deutliche Abkihlung. Bis zum 9. des Monats wurde es dann recht warm, ehe bis um
die Monatsmitte wieder kihlere Luft eintraf. Um den 21. Ma gab es nochmals eine
markant kiihle Phase, danach stiegen die Temperaturen stetig an und erreichten bis Ende
des Monats hochsommerliche Werte.

Uber den gesamten Monat Mai gesehen, lagen im Rheintal, Montafon und im Walgau
sowie in tieferen Lagen des Bregenzerwaldes die L ufttemperaturen 2,0 bis 3,0 Grad
tber dem langjéhrigen Durchschnitt.

In héheren Gebieten war die Abweichung etwas geringer; hier lagen die Temperaturen 1,0
bis 20 Grad Uber dem langjdhrigen Mittelwert. Das Monatsmaximum wurde
tberwiegend am 30./31., das Monatsminimum am 21. des Monats festgestel|t.

Schnee:

Die Gesamtschneehthe lag zum Beispiel in Zirsim Monatsmittel mit 95 cm, ca. 40 cm
uber den 30-jahrlichen Mittelwerten. Die Schneedecke fiel Anfang Monat von 175 cm
kontinuierlich um ca. 5 cm/Tag und aperte Ende Monat aus. Bis auf eine Seehthe von
1800 m herab betrugen die Neuschneesummen im Mai 25 bis60 cm.

Insgesamt schneite oder regnete esim Mai an 15 bis 19 Tagen.

Abflussgeschehen:

Die AbflUsse der Oberflachengewasser lagen im Mai bel 200 bis 400 % gegentiber dem
langjéhrigen Mittelwert. An der Bregenzerach, I1I, Dornbirnerach, Leiblach aber auch in
deren Nebengewassern erreichten die Abflisse Werte, die schon seit mehreren
Jahrzehnten nicht mehr auftraten.

Am Rhein ist ein mittlerer Abfluss von 730 m3/s (langjahriges Mittel 357 m3/s)
aufgetreten. An der Bregenzerach lag der mittlere Monatsabfluss bei 190 ms3/s,
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(langjéhriges Mittel 82,7 m3/s) und an der Dornbirnerach bei 33,3 m3/s (langjahriges
Mittel 8,10 m?¥/s).

Die Hochwasserabflussspitze am Rhein erreichte 1800 m3/s, was einem 5-jdhrlichen
Hochwasser entspricht. Hier wirkte sich die Schneefallgrenze, die knapp unter 2000 m
lag, positiv aus.

An der Bregenzerach traten hingegen am 13. und 21. gleich 2, noch nie gemessene
Hochwasserspitzen von 970 m3/s (entspricht einem 40-jahrlichen Ereignis!), und 1090
m3/s (entspricht einem 100-jahrlichen Hochwasserereignis!!) auf! (Hochster bisher
gemessener Abfluss seit 1951 — 910 m3/s am 10.06.1965)

Die HW-Spitze an der Dornbirnerach mit 210 m3/s entspricht in etwa einem 25-
jahrlichen Abflusswert.

Weiters traten an der Leblach und an der Frutz, 50 bzw. 100-j&hrliche Hochwasser-
spitzen auf.

Die Wassertemperatur am Rhein entsprach mit 8,0 Grad genau dem Mittelwert. An
der Bregenzerach lag die Wassertemperatur mit 7,7 Grad nur geringfigig unter dem
langjdhrigen Mittelwert.

Der Wasserstand des Bodensees erreichte aufgrund der beiden Hochwasserereignisse
im Mai 1999, die héchsten in diesem Jahrhundert verzeichneten Werte. Etwas hohere
Wassersténde am Bodensee traten in den Jahren 1910 und 1926 auf. Der Pegelstand
betrug am 23. Ma 343 cm (Absoluthohe 397,80 mUA.). Im September 1890 wurde der
Wert um 15 cm Ubertroffen. Der Wasserstand beim Hochwasserereignis am 28.06.1965
lag bei 397,55 mUA., und am 29.07.1987 bel 397,50 mUA.

Anfang Mai lag der Wasserstand des Bodensees mit 129 cm, ca. 15 cm Uber dem
langj&hrigen Mittelwert. Durch die beiden Hochwasserereignisse stieg der Wasserstand
bis zum Pfingstsonntag den 23. Mai auf 343 cm. Von 11. bis 15. Mai konnte ein Anstieg
von 92 cm, und von 21. bis 23. (innert 48 h) ein Anstieg von 60 cm festgestellt werden!
Ab 13. Ma bis Ende Monat konnten dabei die hGchsten Wassersténde zu dieser
Jahreszeit, seit Messbeginn aus dem Jahre 1864 beobachtet werden. Ab 25. ging der
Wasserstand leicht zurtick, und lag Ende Monat mit 329 cm noch 156 cm Uber dem
langjdhrigen Mittelwasserstand. Das Monatsmittel Uber den Monat berechnet, lag bei
244 cm, und somit 102 cm uber dem mittleren Bodenseewasserstand im Mai.

Die durchschnittliche Wassertemperatur am Bodensee, welche jeweils 50 cm unter der
Wasseroberflache gemessen wird, lag im Ma mit 144 Grad (langjdhrige
Monatsmitteltemperatur 12,5 Grad) 1,9 Grad tGber dem Mittelwert.

L andeswasserbauamt Bregenz - Hydrographischer Dienst VVorarlberg



Unterirdisches Wasser :

Extrem reagierten im Monat Ma auch die Grundwassersténde in Vorarlberg. Die
Anstiege waren zum Tel sehr deutlich und betrugen, je nach Charakter des
Grundwasserfeldes, bis zu mehreren Metern. Der Grundwasserspiegel beim Pegel
01.32.01 in Feldkirch-Altenstadt stieg seit Anfang Marz um ca. 3 Meter an, beim Pegel
60.1.01 in Stallehr betrug dieser im gleichen Zeitraum beinahe 20 Meter. Im Nahbereich
grolerer Flisse reagierten die Grundwasserstande, entsprechend der Wasserfiihrung,
teils schwankend. Ansonsten ist eine stete Zunahme bis in den Bereich der absolut
hochsten Grundwassersténde zu beobachten gewesen. Bewegten sich die
Grundwassertdnde noch vor Jahresfrist bei Mittel- und Tiefststdnden, so liegen sie
derzeit im Bereich von Mittel- und Hochststénden. Unter Berticksichtigung weiterer
Niederschldge und Fortfihrung der Schneeschmelze ist ein deutlicher Rickgang der
Grundwasserstande nicht anzunehmen.

Die Stromerzeugung lag in den Bereichen Bregenzerwald, Grol3walsertal inetwa bei 128
%, in den Bereichen der Vorarlberger Illwerke im Einzugsbereich Obere I, Kops,
Silvretta, Lunersee lag die Stromerzeugung mit 118 % ebenfalls Uber dem Regel-
arbeitsvermdgen.

Die Wassermassen machten der Landwirtschaft arg zu schaffen, so sind zum Tell
Totalausfélle voralem bei Mais (durch Staunasse verursacht), aber auch Schaden an
Kartoffeln zu beklagen. Derzeit sind vorallem in den Bodenseegemeinden und im
Rheintal enorme Aufraumungsarbeiten im Gange.

Beilagen: (10 Seiten)

- M essstellentibersicht der ausgewahlten Stationen fir den Monatsbericht

- L ufttemperatur-Monatswerte

- Niederschlagssummenlinien

- Niederschlags-M onatssummen

- Vergleich der Niederschlagssummen und L ufttemperaturmonatsmittel

- Tagessummen Niederschlag und L ufttemperaturtagesmittel einiger
Stationen

- Schneeverlauf von Zirs - Winter 98/99 im Vergleich zu Mittel- und

Extremwerten und Wasserstandsbewegung des Bodensees - 1999 im

Vergleich zu Mittel- und Extremwerten

- 4 ausgewahlte Grundwasser-Messstationen im Vergleich zu Extrem- und
Mittelwerten

- Niederschlags- u. Lufttemperaturdaten der ausgewahlten Stationen mit
Wasserstandsganglinie Bodensee vom Mai 1999

- Wasserstandsganglinien Rhein und Bregenzerach vom Mai 1999
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M essstellentibersicht der ausgewdahlten Stationen fur den M onatsbericht
10 Niederschlagsstationen von 90, 5 Oberflachenwasserstationen von 40, 4 Grundwasserstationen von 250

50.2,0

G

B GW-MeRstellen
A Pegel-Oberflachenwasser
# HNiederschlag, Lufttemperatur

Quellen: Daten des Hydrographischen Dienstes von Vorarlberg, Zentralanstalt fir
Meteorologie und Geodynamik (ZAMG), Vorarlberger lllwerke AG.

Alle Daten sind vorlaufig. Die gepriften Werte werden im Hydrographischen Jahrbuch von Osterreich
veroffentlicht.
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Lufttemperatur 1999 im Vergleich zum LT-Mittel 1961-90
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Niederschlagssummenlinie Mai 1999
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Niederschlags-Monatssummen
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Vergleich Niederschlagssummen und Lufttemperaturmonatsmittel

Vergleich der Monatssummen 1999 mit Reihe 1961-90
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Niederschlag in mm
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PEGELSTATION BREGENZ - BODENSEE

Wasserstandsbewegung von 1864 - 1996
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Wasserstandsganglinie Bodensee im Mai 1999
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Niederschlag und Lufttemperatur

Monatssumme Niederschlag in mm Summe Niederschlag bis: Mai.99
Station Summe NZ 61-90 % aktuell Reihe %
Breagenz 3377 167 202 843 601 140
Feldkirch 270,0 111 243 667 411 162
Thiringen 385,1 123 313 842 450 187
Alberschwende 478,0 171 280 1127 644 175
Schoppernau 473,3 158 300 1279 684 187
Zurs 274,6 132 208 796 647 123
Vermunt 235,1 154 153 1068 648 165
Rodund 248,8 108 230 753 428 176
Damdiils 492,2 165 298 1612 787 205
Bédele 565.3 226 250 1529 934 164
Monatsmittel Lufttemperatur in °C
LT NZ 61-90 Abwei.
Bregenz 15,4 13,0 2,4
Feldkirch 15,5 12,9 2,6
Thiringen 14,9 13.0 1.9
Alberschwende 13,5 11,2 2,3
Schoppernau 9,6
Zurs 5,7 4,1 1,6
Vermunt 7,1 57 1,4
Rodund 14,7 12,7 2,0 NZ .... Normalzahl 1961-1990
Damiils 7,2 6.0 1.2 in Fettdruck kiirzere Reihen
Bodele 11.2 8.2 3.0
Bregenz - Bodensee

350] N e

[=rmly

3204

300/

2804

260

2404

2204

2004

1804

160

140

120

PTEN I S S 0 A O S 0 S 0 A =

00:00:00 ~ 00:00:d0 ~ 00:00:00 ~ 00:00:d0 00:00:00 ~ 00:00:00 ~ 00:00:00 ~ 00:00:00

010599 050599 09.0593 13.0599 200599 240599 208.0593 01.05.99

YWasserstand, BODESSOD2 ROH

= 1950 1958 Sam mar Mass-Syslemuachnit,

Hydragrmphizcher Diemd Vamaribarg

Wasserstandsganglinie Bodensee im Ma 1999
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Lustenau - Rhein
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Wasserstandsganglinien Rhein und Bregenzerach im Ma 1999
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